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Anwendungsmengen in Deutschland (2003)
t%{> Humanpharmaka (ca. 2800): ca. 6500 t/a, entspricht 78 g/(cap a)

% Veterinarpharmaka: ca. 1000 t/a

&y Pestizide (ca. 200): ca. 30000 t/a
t%{> Tenside: 188629 t/a (2.3 kg/(cap a))

Produktionsmengen in Deutschland (2003)

% Kosmetische Inhaltsstoffe: > 500000 t/a(> 6.1 kg/cap a)
&y EDTA: 29560 t/a

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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Arzneistoffe
Vergleich geschatzte/gemessene Abwasserkonzentrationen

Schweiz Deutschland
Substanz Verbrauch PEC MEC Verbrauch PEC MEC
(unverér_lderte kg a ngL? nglL™ kg al ngL? nglL?
Ausscheidung) (2000) (2001)
Carbamazepin 4000 1100 250-1200 87605 3400 2200
(30%)
Diclofenac 3900 700 890-1900 85800 2200 1800-1900
(20%)
Quelle: Ternes & Joss, IWA 2006
20.3.2013

Thomas Ternes, BfG
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Konzentrationen (Jahresmittel und Jahreshochstwert) und Frachten
von Acesulfam langs des Rheins und im Untermain im Jahr 2011

in pg/l Acesulfam 2011 OMW  BMax O Fracht | Frachtin t/a
4 O - 120
3,5 105
@)
3 @) 90
2.5 75
2 - 60
1,5 - 45
1 - 30
0,5 - 15
0 : : : : -0
Basel- Karlsruhe Mainz Koblenz K6ln Dusseldorf- Lobith Frankfurt/
Birsfelden Flehe Main
Datenquelle: IKSR-Smon
20.3.2013

Thomas Ternes, BfG
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Rontgenkontrastmittel lopamidol und Antiepileptikum Carbamazepin

Jahresmittel der Konzentration und Fracht im Rhein bei

[ta] Koblenz kg /1]
16 73 B |opamidol-Fracht 1 Carbamazepin-Fracht 7 035
lopamidol Carbamazepin
14 —+ ® DHH-CBZ - 03
12 + II
/ 0,25
10 +
0,2
8 4
0,15
6 i
0,1
4 i
2 0,05
0 0 Datenquelle:
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 BfG

Jahr

~ Wiederfindung in % der verkauften Menge in Deutschland bezogen auf Einzugsgebiet bis Koblenz:
‘ lopamidol : 82-112 % Carbamazepin: 11-24 %
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Konzentration von iodierten RKM und deren Transformationsprodukte (TPs)

Konz. in ug/L
g8 —— (0.5)
(1.2) Konz. X TP ] lomeprol
)Z [ ] Summe TPs
Konz. ICM .
6 [] lopromid
[[] Summe TPs
[ ] lopamidol
4 (0.8 \
Transformation (261
0.7) =
2 (1.4) (128
(1.7 21.1
O I I 1
KA-Ablauf Oberflachenwasser Grundwasser (aerob)
20.3.2013 Quelle: Kormos et al, 2011

Thomas Ternes, BfG
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Bedeutung von Arzneistoffen und iodierten
Rontgenkontrastmitteln flir das Rheineinzugsgebiet

» permanent nachweisbar im Rheineinzugsgebiet

» hochsten Einzelmessungen liegen tGber den UQN-Vorschlagen

» derzeit keine verbindliche UQN

» Befunde in Grund- und Trinkwéassern

» Vorkommen ausgeschiedener Metabolite und TPs liegen
teilweise Uber den Ausgangverbindungen

» Okotoxikologische Bewertung fehlt zum Grof3tell

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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Uberschreitung der UQN bei Berticksichtigung der TPs

O Irgarol Irgarol TP @ Terbutryn @ Terbutryn TP

7357 T
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Probenahmestellen Probenahmestellen

Probenahmestellen Hessisches Ried: 1 Hengstbach, 2 vor KA Dreieich, 3 Schwarzbach
nach KA Dreieich, 4 Gerathsbach, 5 Bieber, 6 Weschnitz, 7 Winkelbach

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG

Quelle: Dissertation Luft, BfG
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Korrosionsschutzmittel Benzotriazol

H

verwendet in: N~
Kuhlflussigkeiten von Maschinen
Antifrostmittel ‘n."‘m _

Enteisung fur Flugzeuge

Poliermittel fur Silber
Biologisch sehr stabil, wird primar Gber KA eingetragen

Rhein: permanent nachweisbar in der Wasserphase

Medianwerte von bis zu 0,5 pug/L und Spitzenwerte tber 1 pg/L

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG


http://www.packagingdigest.com/News/Images/0702np244.jpg

Workshop F66))
,Positionierung der FGG Rhein zum Thema Mikroverunreinigungen®

Bedeutung von Korrosionsschutzmitteln und Bioziden
fur das Rheineinzugsgebiet

» permanent nachweisbar im Rheineinzugsgebiet

» Einzelmessungen fur Benzotriazol liegen teilweise tber 1 ug/L
» ungenugende Datenlage und komplexe Eintragsmuster

» derzeit keine verbindlichen UQN

» Okotoxikologische Bewertung fehlt

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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Komplexbildner

[ng/l] Messstation Bimmen: Jahresmittel von EDTA und NTA im Rhein
14
B EDTA in pg/l
12 ONTA in pg/l
10
8 -
5 - IAWR-Richtwert

5 AR RRRE|

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Datenquelle: IKSR- Rheinmessprogramm
20.3.2013 q I prog Thomas Ternes, BfG
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Bedeutung von Komplexbildnern fur das Rheineinzugsgebiet

» permanent nachweisbar im Rheineinzugsgebiet

» Konzentrationen von EDTA teilweise bis 20 pg/L, Jahresmittel
liegen derzeit bei 5 ug/L (NTA: 4 ug/L, DTPA: <1 ug/L)

» Nachweis von Komplexbildnern und deren TPs im Trinkwasser

> Uberschreitungen humantoxikologischer und 6kotoxikologischer
Wirkschwellen sind nicht zu erwarten

» keine verbindliche UQN, da die Wirkschwellen sehr hoch liegen

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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Bedeutung von weiteren Industriechemikalien
fur das Rheineinzugsgebiet

» nachweisbar im Rheineinzugsgebiet
» Konzentrationen von Diglyme teilweise tber 1 ug/L (bis 2010)
» P-haltige Flammschutzmittel (TCEP, TCPP, TBEP)

teilweise tber 0,1 p/L, aber keine Uberschreitung von PNEC-Werten
» PFT (Konz. bis 0,1 pug/L) tberschreiten den UQN-Vorschlag deutlich
» derzeit keine verbindliche UQN

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG



Workshop F66))
,Positionierung der FGG Rhein zum Thema Mikroverunreinigungen®

Bedeutung von Ostrogenen
fur das Rheineinzugsgebiet

» Im Rhein und den grof3en Nebenfliissen liegen die gemessenen
Konzentration unter der Bestimmungsgrenze von 1 ng/L.

» UQN-Vorschlage von 0,035 ng/L (EE2) und 0,53 ng/L (E2) sind
grof3e analytische Herausforderungen.

» Fur EE2 liegen sie unter den derzeit méglichen Bestimmungrenzen.

» Entwicklung einer empfindlicheren Analysenmethode ist erforderlich

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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Bedeutung von den Duftstoffen HHCB (Galaxolid)
und AHTN (Tonalid) fir das Rheineinzugsgebiet

» Im Rhein und den grof3en Nebenflissen unter 0,1 ug/L nachweisbar
(IAWR-Zielwert: 1 ug/L).

» Allerdings akkumulieren sie in Fischen und Schwebstoffen

» PNEC-Werte werden nicht Gberschritten.

» derzeit keine verbindliche UQN

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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Messstation Bimmen: Jahresmittel und Jahreshdchstwerte von
[ug/1] Atrazin im Rhein
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20.3.2013 Datenquelle: IKSR-Rheinmessprogramm Thomas Ternes, BfG
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[g/1]

Messstation Bimmen: Jahresmittel und Jahreshdchstwerte von
Isoproturon im Rhein
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Datenquelle: IKSR-Rheinmessprogramm

Thomas Ternes, BfG
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Bedeutung von den Pflanzenschutzmittel
fur das Rheineinzugsgebiet
(Bericht der Mikro steht noch aus)

» Diskontinuierliche diffuse Eintrage (aber auch tiber kommunale KA)

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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Schlussfolgerungen

« Klaranlagen fuhren zu einem kontinuierlichen Belastungsniveau in Flieligewassern
von Humanarzneimitteln, RKM, Duftstoffen, P-haltige Flammschutzmitteln,
Bisphenol A, Alkylphenolen, PFT, Bioziden oder Benzotriazol.

 Industrieklaranlagen fihren zu zeitlich begrenzten Spitzenbelastungen von
FlieRgewassern fur spezielle Chemikalien wie Diglyme.

* Diffuse Eintrage aus Landwirtschaft und urbanen Flachen flihren zu diskontinuier-
lichen Belastungen von FlieRgewassern mit PSM, Bioziden, Veterinarpharmaka u.
weiteren anthropogenen Spurenstoffen (wird in der Mikro noch bearbeitet)

* Relevanz von Transformationsprodukten bedarf weitere F&E-Aktivitaten

20.3.2013 Thomas Ternes, BfG
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